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dŚŝƐ�tŽƌŬďŽŽŬ�ŝƐ�Ă�ƉƌĂĐƟĐĂů�ŚĞůƉ�ĨŽƌ�'ƌŽƵƉ�>ĞĂĚĞƌƐ͘
�/ƚ�ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ��ŶĞƌŐǇ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ĨŽƌ�>ĞĂĚĞƌƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ĚŽǁŶůŽĂĚ�ŽŶ�ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ�
�ĞƚĂŝůĞĚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ĐƟǀŝƟĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͘�
/Ĩ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĨƵů�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�>ĞĂĚĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ Ě͛�ůŝŬĞ�ƚŽ�ƐŚĂƌĞ͕�
ƉůĞĂƐĞ�ƐĞŶĚ�ŝƚ�ƚŽ�ƐĐŽƵƚƐŐŽƐŽůĂƌΛƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚ

dŚĞƐĞ�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐŚĞĞƚƐ�ŚĞůƉ�ǇŽƵ�Žƌ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ͘�
zŽƵ�ĐĂŶ�ĐŽƉǇ�ƚŚĞŵ͕�ƐŽ�ĞǀĞƌǇ�^ƚĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ŝƚ Ɛ͛�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐŚĞĞƚ�ĂŶĚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ŶĞĞĚ�ǇŽƵƌ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶƐ͘�
/ƚ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐůĂƚĞ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�

/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ

/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�^ŚĞĞƚƐ�ĨŽƌ�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ

/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�        

/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�^ŚĞĞƚƐ�       
1Ϳ�dŚĞƌŵĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�  

� ĂͿ��ŽůŽƌ�ŽĨ�,ĞĂƚ��

� ďͿ�&ŽĐƵƐŝŶŐ�ŽĨ�^ƵŶůŝŐŚƚ�

� ĐͿ�^ŽůĂƌ��ƌƚ� �

2) ^ƵŶĚŝĂů

� ĂͿ�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ

� ďͿ�WŽƐŝƟŽŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů

� ĐͿ�^ƵŶĚŝĂů�ƚĞŵƉůĂƚĞ�

ϯͿ��ŶĞƌŐǇ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�hƐĞ�

ϰͿ��ŶĞƌŐǇ�hƐĞ�ŝŶ�,ŽƵƐĞŚŽůĚƐ�

ϱͿ�ZĞŶĞǁĂďůĞͬEŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�

ϲͿ�WŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ͗�^ŽůĂƌ��ĞůůƐ�

ϳͿ�^ƚŽƌŝŶŐ��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͗�,Žǁ�ĚŽĞƐ�Ă�ďĂƩĞƌǇ�ǁŽƌŬ͍�

^ƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ƚĞŵƉůĂƚĞ� �      

^ŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌ�ƚĞŵƉůĂƚĞ       

�ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ͬ�ŶŽŶ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ     

DĂƚĞƌŝĂů�>ŝƐƚƐ� �       
>���>ĂŵƉ

^ƚĂƌƚĞƌ�<ŝƚ�ĨŽƌ�>ĞĂĚĞƌƐ

^ŽůĂƌ��ĞŶƚĞƌ��Žǆ�

^ŽůĂƌ�^ƵŝƚĐĂƐĞ

2

2

3

3

4

6

7

8
8

9
10

11

16

21

22

23
24

25
26
27

28

29

30

introduction

contEntS

inStruction ShEEtS
SundiAL inStructionS

SundiAL tEMpLAtE
MAtEriAL LiStS

introduction

2
workbook for solar

energy activities



 

ASSiGnEMEnt

coLor oF hEAt

ASSiGnMEnt

1. &ŝůů�ĨŽƵƌ�W�d�ďŽƩůĞƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌ�ǁŝƚŚ�ĞƋƵĂů�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƵŶƟů�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůŵŽƐƚ�ĨƵůů͘� 

� 'Ğƚ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďĂƚŚƌŽŽŵ�ƐŝŶŬ͘

2. DĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ďŽƩůĞ�ĂŶĚ�ŶŽƚĞ�ƵŶĚĞƌ�ͣŝŶŝƟĂů�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘͞

3. >ĂǇ�ƚŚĞ�ďŽƩůĞƐ͕�ŶĞǆƚ�ƚŽ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ŐƵĞƐƐ�ǁŚŝĐŚ�ďŽƩůĞ�ǁŝůů�ŚĞĂƚ�ƵƉ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ͘� 

� �ŝƐĐƵƐƐ�ƵŶƟů�ǇŽƵ�ĂŐƌĞĞ͕�ƚŚĞŶ�ǁƌŝƚĞ�ĚŽǁŶ�ǇŽƵƌ�ĞƐƟŵĂƚĞ͘

4. tĂŝƚ�ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ĂŶĚ�ƌĞƉĞĂƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ͘� 

� ;zŽƵ�ŵĂǇ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƐƚĂƌƚ�ǇŽƵƌ�ŶĞǆƚ�ĂƐƐŝŐŶŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶƟŵĞͿ

5. tŚŝĐŚ�ďŽƩůĞ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ƚŚĞ�ǁĂƌŵĞƐƚ�ǁĂƚĞƌ͍�tŚĂƚ�ĚŽ�ǇŽƵ�ƚŚŝŶŬ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ͍��

6. �ŵƉƚǇ�ƚŚĞ�ďŽƩůĞƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉƵƚ�ƚŚĞŵ�ďĂĐŬ͘

^ŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�ĂďƐŽƌď�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �tĞ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƐĂǇ�ƚŚĞǇ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�Žƌ�ĐŽůůĞĐƚ�ĞŶĞƌŐǇ͘ ��ĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ŝƚƐ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͕�
Ă�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŵĂǇ�ĂďƐŽƌď�ŵƵĐŚ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �KŶĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ�ŝŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĂŵŽƵŶƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĐŽůŽƌ͘ �

hsͲƌĂǇƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƐƚƌŝŬĞ�Ă�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚŚĂƚ�
ĂďƐŽƌďƐ�ŵƵĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ͘�dŚĞ�ƐƵŶƌĂǇƐ�ĂƌĞ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ŚĞĂƚ͘

hsͲƌĂǇƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƐƚƌŝŬĞ�Ă�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚŚĂƚ�
ƌĞŇĞĐƚƐ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ͘�tŚĞƚŚĞƌ�Žƌ�ŶŽƚ�Ă�
ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂďƐŽƌďƐ�hsͲƌĂǇƐ�ĂůƐŽ�ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ŝƚƐ�ĐŽůŽƌ͘

�ŽůŽƌ ZĞŇĞĐƟŽŶ

StAtion 1 Ă�Ϳ

StAtion 1 Ă�Ϳ
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�ŽůŽƌ �ůĂĐŬ

/ŶŝƟĂů�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ

�ŌĞƌ�ϯϬ
ŵŝŶƵƚĞƐ

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞ

KƵƌ�ĞƐƟŵĂƚĞ

ASSiGnEMEnt
coLor oF hEAt

StAtion 1 Ă�Ϳ

�ŽůŽƌ �ůĂĐŬ

/ŶŝƟĂů�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ

�ŌĞƌ�ϯϬ
ŵŝŶƵƚĞƐ

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞ

KƵƌ�ĞƐƟŵĂƚĞ

coLor oF hEAt

StAtion 1 Ă�Ϳ
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/Ŷ�ƚŚĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞŌ�Ă�ƌĂǇ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ƐƚƌŝŬĞƐ�Ă�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�Ăƚ�ĂŶ�ŽďůŝƋƵĞ�
ĂŶŐůĞ͘�dŚĞ�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŵĂǇ�ďĞ�Ă�ŐůĂƐƐ�ŵŝƌƌŽƌ�Žƌ�Ă�ŵĞƚĂů�ƉůĂƚĞ�Žƌ�Ă�ƉĂŶĞ�ŽĨ�
ŐůĂƐƐ͘�dŚĞ�ƌĂǇ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ŝƐ�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ͘�

WĂƌĂďŽůŝĐ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ĂƌĞ�ĐƵƌǀĞĚ�ŵŝƌƌŽƌƐ�
ƚŚĂƚ�ĐŽůůĞĐƚ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ĨŽĐƵƐ�ƚŚĞŵ�
ŽŶ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ƉŽŝŶƚ͘�dŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�
ƚŚŝƐ�ĨŽĐĂů�ƉŽŝŶƚ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ǀĞƌǇ�ŚŽƚ͖�
ŝŶ�ƚŚŝƐ�ǁĂǇ�ŝƚ�ŝƐ�ĞǀĞŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĐŽŽŬ�
ǁŝƚŚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘

�ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ůĞŐĞŶĚ͕��ƌĐŚŝŵĞĚĞƐ�ƐĞƚ�ZŽŵĂŶ�ƐŚŝƉƐ�ŽŶ�ĮƌĞ�Ăƚ�Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƌƌĂǇ�ŽĨ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ƉůĂĐĞĚ�ĂůŽŶŐ�
ƚŚĞ�ƐŚŽƌĞ͘��ǀĞŶ�ƚŽĚĂǇ͕ �ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͗�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐŽůĂƌ�
ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƚ�ǁĂƚĞƌ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ƌĞŇĞĐƚŽƌƐ͖�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƵƐĞ�Ă�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ƚŽ�ĐŽŽŬ�ĨŽŽĚ͖�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŽͲĐĂůͲ
ůĞĚ�ƉŽǁĞƌ�ƚŽǁĞƌ�ƵƐĞƐ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ƚŽ�ĨŽĐƵƐ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƟƉ�ŽĨ�Ă�ƚŽǁĞƌ�ƚŽ�ƚƵƌŶ�ǁĂƚĞƌ�ŝŶƚŽ�ƐƚĞĂŵ͘�dŚĞ�ƐƚĞĂŵ�ƉŽǁĞƌƐ�Ă�ƚƵƌďŝŶĞ�ƚŚĂƚ�
ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘ �/Ŷ�^ƉĂŝŶ͕�Ă�ƉŽǁĞƌ�ƐƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚǇƉĞ�;ƚŚĞ�W^ϭϬ�ŝŶ��ŶĚĂůƵƐŝĂͿ�ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĨŽƌ�ϲϬ͚ϬϬϬ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚƐ͘

 1. dĂŬĞ�Ă�ŵŝƌƌŽƌ�ŝŶƚŽ�ĞĂĐŚ�ŚĂŶĚ͘�

2. dƵƌŶ�ƚŚĞ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ĨŽƌŵƐ�ƐƉŽƚƐ�ŽĨ��

� � ůŝŐŚƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĂƌŐĞƚ�;ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ Ɛ͛�ƟƉͿ͘�

3. �ĚũƵƐƚ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ƐŽ�ƚŚĞ�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�ƐƉŽƚƐ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ĐŽŵĞ�ƚŽ�ƌĞƐƚ�ŽŶ�ƚŽƉ� 

� ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ �

4. EŽǁ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ǇŽƵƌƐĞůǀĞƐ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ǇŽƵƌ�ůŝŐŚƚ�ƉŽŝŶƚƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƟƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ͘

Mirror &Ž
ĐĂ
ů�Ɖ
ŽŝŶ
ƚ

FocuSinG 

oF SunLiGht

ASSiGnMEnt

StAtion 1 ď�Ϳ

StAtion 1 ď�Ϳ
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dƌŽƵŐŚ�Ă�ůĞŶƐ͕�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ƚŽ�ŽŶĞ�ƉŽŝŶƚ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ďĞŝŶŐ�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�;ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵŝƌƌŽƌ�ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ĨŽĐƵƐŝŶŐ�
ƐƵŶůŝŐŚƚͿ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĨŽĐƵƐ�ƉŽŝŶƚ͕�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ͘�KŶ�Ă�ƐƵŶŶǇ�ĚĂǇ͕ �ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĞǀĞŶ�ůŝŐŚƚ�ǇŽƵƌ�ĮƌĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ůĞŶƐ͘
/Ŷ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͕�ůĞŶƐĞƐ�;Žƌ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ŵŝƌƌŽƌƐͿ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĨŽĐƵƐ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŽŶƚŽ�ƐŵĂůů�ďƵƚ�ŚŝŐŚůǇ�ĞĸͲ
ĐŝĞŶƚ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƵƐĞĚ͕�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƐŽůĂƌ�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŽůŝŶŐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘ �

^ŽůĂƌ�dƌĂĐŬŝŶŐ͗�KƌŝĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞǀŝĐĞ�ŝŶ�ĂŶ�ŝĚĞĂů�ĂŶŐůĞ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ͘ �
hƐƵĂůůǇ͕ �ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ�ĐĂŶ�ĚŽ�ƚŚŝƐ�ũŽď͘�^ĞĞ�ŝĨ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�͞ƐŽůĂƌ�ƚƌĂĐŬ͟�ǇŽƵƌ�ůĞŶƐ͘�

 1. dĂŬĞ�Ă�ƐŵĂůů�ǁŽŽĚĞŶ�ďŽĂƌĚ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁ�Žƌ�ǁƌŝƚĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉĞŶĐŝů�ǇŽƵƌ�ƚŚĞŵĞ͘

2. WƵƚ�ŽŶ�ĚĂƌŬ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ǁŝƚŚ�hsͲƉƌŽƚĞĐƟŽŶ͘

3. dĂŬĞ�Ă�ďŝŐ�ůĞŶƐ�ĂŶĚ�ĮŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐƵŶƌĂǇƐ�ĨŽĐƵƐ͘

4. ͞�ƌĂǁ͟�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŶĞƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƐŬĞƚĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŽŽĚĞŶ�ďŽĂƌĚ�ďǇ�ďƵƌŶŝŶŐ�Ă�ůŝŶĞ͘

5. tŚĞŶ�ǇŽƵ͛ǀĞ�ĚŽŶĞ͕�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ůĞŶƐ�ŝŶ�Ă�ĐŽŶƚĂŝŶĞƌ�ǁŚĞƌĞ�ŝƚ�ĐĂŶ�ŶŽƚ�ĐĂƚĐŚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘� 

� WƵƚ�ďĂĐŬ�ƚŚĞ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ǇŽƵƌƐ͘
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dŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ƌŽƚĂƚĞƐ�ŽŶĐĞ�ĂďŽƵƚ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ĂǆŝƐ�ǁŝƚŚŝŶ�Ϯϰ�ŚŽƵƌƐ͘�
�Ɛ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ǁĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�͢ĚĂǇ͛�ǁŚĞŶ�ŽƵƌ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�
ĨĂĐĞƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�͢ŶŝŐŚƚ͛�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ĨĂĐĞƐ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ŝƚ͘
dŚĞ�ĚĂǇ�ďĞŐŝŶƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƐƵŶ�ƚŚĂƚ�ĂƉƉĞĂƌ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶ͘�dŚĞ�ƐƵŶ�ƚŚĞŶ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ƚƌĂǀĞƌƐĞ�ƚŚĞ�ƐŬǇ�ŽŶ�
Ă�ďŝŐ�ĂƌĐ͕�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƉŽŝŶƚ�Ăƚ�ŶŽŽŶ�ĂŶĚ�ƐůŽǁůǇ�
ĚĞƐĐĞŶĚŝŶŐ�ƵŶƟů�ŝƚ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌƐ�ďĞůŽǁ�ƚŚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĞǀĞŶŝŶŐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘�tŚĞŶ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͕�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƌŝƐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƐƚ͕�ĚĞͲ
ƐĐĞŶĚŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĞƐƚ͘�KŶ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�
ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ͘

tŝƚŚ�ƚŚĞ�ŚĞůƉ�ŽĨ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƐƵŶ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƟŵĞ͘�^ƟĐŬ�Ă�ƉŽůĞ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ĂŶĚ�ǇŽƵ�
ĐĂŶ�ǁĂƚĐŚ�ŝƚƐ�ƐŚĂĚŽǁ�ǁĂŶĚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͘

 ͻ� /Ŷ�ǁŚĂƚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�;EŽƌƚŚ͕�^ŽƵƚŚ͕�tĞƐƚ͕��ĂƐƚͿ�ŵƵƐƚ�ƚŚĞ�ĂƌƌŽǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů�ƉŽŝŶƚ� 

� ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů�ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ƟŵĞ͍�

ͻ� /Ŷ�ǁŚĂƚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ǁŽƵůĚ�ŽŶĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŚŽůĚ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů�ŝŶ�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ�;ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞͿ� 

� ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ƟŵĞ�͍
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WƵƌŝƐƚ�DĞƚŚŽĚ �͗EŽƌƚŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ďǇ�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ�WŽůĂƌŝƐ͕�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�^ƚĂƌ͕ �Ăƚ�ŶŝŐŚƚ͘�/Ŷ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝͲ
Ăů͕�ƚŚĞ�ŐŶŽŵŽŶ�ŝƐ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ďĞŝŶŐ�ƉŽŝŶƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ĞůĞƐƟĂů�WŽůĞ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ϭΣ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�^ƚĂƌ͘ �dŚƵƐ͕�ŝĨ�
ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�WŽůĂƌŝƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ŝƩůĞ��ŝƉƉĞƌ͕ �ůŝŶĞ�ƵƉ�ǇŽƵƌ�ĚŝĂů�ďǇ�ƉŽŝŶƟŶŐ�ƚŚĞ�ŐŶŽŵŽŶ�ƚŽǁĂƌĚƐ�WŽůĂƌŝƐ͘�zŽƵ�
ŵŝŐŚƚ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞĐŽƌĚ�ƚŚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ĚŝĂů�ďǇ�ŵĂŬŝŶŐ�ůŝŐŚƚ�ƉĞŶĐŝů�ŵĂƌŬƐ�ŽŶ�Ă�ǁŝŶĚŽǁ�Ɛŝůů�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ƌĞĨĞͲ
ƌĞŶĐĞ͘�dŚŽƐĞ�ŝŶ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ůĂƟƚƵĚĞƐ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚ�ĂƐ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ďƌŝŐŚƚ�ƐƚĂƌ�ŶĞĂƌ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�
�ĞůĞƐƟĂů�WŽůĞ͘

WƌĂĐƟĐĂů�DĞƚŚŽĚ �͗��ŵĂŐŶĞƟĐ�ĐŽŵƉĂƐƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚͬƐŽƵƚŚ�ůŝŶĞ͕�ďƵƚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĂŐŶĞƟĐ�ŶŽƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚƌƵĞ�ŶŽƌƚŚ͕�ƚŚĞ�ĚŝĂů�ƌĞĂĚŝŶŐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŽƵƚ�ďǇ�ĂŶ�ŚŽƵƌ�Žƌ�ŵŽƌĞ�ĚĞͲ
ƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĂŐŶĞƟĐ�ĂŶĚ�ƚƌƵĞ�ŶŽƌƚŚ�;Žƌ�ƐŽƵƚŚ�ŝĨ�ŝŶ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ůĂƟƚƵĚĞƐͿ͘

>ĂǌǇ�WĞƌƐŽŶ͚Ɛ�DĞƚŚŽĚ �͗dŽ�Ă�ĮƌƐƚ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ďǇ�ĮŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�
Ăƚ�ĂŶǇ�ƟŵĞ�ĨƌŽŵ�Ă�ĐůŽĐŬ�Žƌ�ǁĂƚĐŚ�ĂŶĚ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ĚŝĂů�ƐŽ�ƚŚĞ�ƐŚĂĚŽǁ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ƟŵĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝĨ�
ůĞŌ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉŽƐŝƟŽŶ͕�ƚŚĞƌĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĂŶ�ĞƌƌŽƌ�ŽĨ�ƵƉ�ƚŽ�ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�
ͣĞƋƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƟŵĞ͘͞ ��ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂƌƚŚ͚Ɛ�ŽƌďŝƚĂů�ŵŽƟŽŶ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�^ƵŶ͕�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ĚĂǇ�;ĂƉǆ͘�Ϯϰ�ŚŽƵƌƐͿ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĞǆͲ
ĂĐƚůǇ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůĞŶŐƚŚ�ĨƌŽŵ�ĚĂǇ�ƚŽ�ĚĂǇ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ďǇ�ƵƉ�ƚŽ�цϭϲ�ŵŝŶƵƚĞƐ�Ă�ĚĂǇ͘ �,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝĨ�ƚŚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�
ŽƵƚ�ŽŶ��Ɖƌŝů�ϭϱ͕�:ƵŶĞ�ϭϬ͕�^ĞƉƚ͘�ϭ�Žƌ��ĞĐ͘�ϮϬ͕�ƚŚŝƐ�ĞƌƌŽƌ�ǁŝůů�ďĞ�ŶĞŐůŝŐŝďůĞ�ĂŶĚ�ĂŶǇ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ŵĂĚĞ�ďĞƚǁĞĞŶ��Ɖƌŝů�
ϭϱ�ĂŶĚ�ϭ�^ĞƉƚ͘�ǁŝůů�ďĞ�ŝŶ�ĞƌƌŽƌ�ďǇ͕ �Ăƚ�ŵŽƐƚ͕�Ă�ĨĞǁ�ŵŝŶƵƚĞƐ�;ďƵƚ�ĚŽŶ͚ƚ�ĨŽƌŐĞƚ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ĚĂǇůŝŐŚƚ�ƐĂǀŝŶŐƐ�ƟŵĞͿ͘

dŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ƉůĂĐĞĚ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŐŶŽŵŽŶ�ĐĂŶ�ĐĂƐƚ�Ă�ƐŚĂĚŽǁ͘�
�ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͕ �ĂƐ�ƚŚŝƐ�ƐƵŶĚŝĂů�ŝƐ�ƉŽƌƚĂďůĞ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĐŚĂŶŐĞ�ƉůĂĐĞ�;Ğ͘Ő͘�ŝŶƐŝĚĞ�Ă�ďƵŝůĚŝŶŐͿ͘�
/ƚ�ĂůƐŽ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƉŽƐŝƟŽŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐŶŽŵŽŶ�ƉŽŝŶƟŶŐ�ŶŽƌƚŚͬƐŽƵƚŚ͘�
,ĞƌĞ�ĂƌĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ƚŚƌĞĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ͗

inStructionS

poSitioninG

SundiAL 

SundiAL

 
1. �ŽƉǇͬWƌŝŶƚ�ƚŚĞ�^ƵŶĚŝĂů�ƚĞŵƉůĂƚĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƉĂŐĞ

2. 'ůƵĞ�ŝƚ�ĞǀĞŶůǇ�ŽŶ�ĐĂƌĚďŽĂƌĚ͘

3. �Ƶƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŽƵƚĞƌ�ůŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚ�ĚĂƐŚĞĚ�ůŝŶĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ�;ďŽƩŽŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�&ůĂƉƐ�ŽŶůǇͿ͘

4. &ŝŶĚ�ŽƵƚ�ǇŽƵƌ�ůĂƟƚƵĚĞ�;Ğ͘Ő͘�ŝŶ�ĂŶ��ƚůĂƐͿ�ĂŶĚ�ŵĂƌŬ�Ă�ůŝŶĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞŌ�ĂŶĚ�ƌŝŐŚƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ�;ŵĂƌŬĞĚ�ǁŝƚŚ��

� ƐĐĂůĞƐ�ϯϱΣͲϱϱΣͿ͘��ƌĂǁ�Ă�ůŝŶĞ�ĨƌŽŵ�ǇŽƵƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ůĂƟƚƵĚĞ�ƚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�͞y͟�^ǇŵďŽůƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ� 

� ƐĐĂůĞ͘��Ƶƚ�Ăƚ�ƚŚĞƐĞ�ůŝŶĞƐ͘�zŽƵ�ŵĂǇ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ŶŽƚĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƵŶĚŝĂů�ǇŽƵƌ�ůŽĐĂƟŽŶͬůĂƟƚƵĚĞ͘

5. &ŽůĚ�ŽŶ�ĚĂƐŚĞĚ�ůŝŶĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ͘�&Žƌ�ƐŚĂƌƉĞƌ�ĨŽůĚƐ͕�ƐĐŽƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ƐŝĚĞ� 

� ;ĨŽůĚ�ďĂĐŬǁĂƌĚƐ͕�ƐĐŽƌĞ�ŽŶ�ĨƌŽŶƚ�н�ǀŝĐĞ�ǀĞƌƐĂͿ͘

6. ^ĐŽƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďĂĐŬ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ůŝŶĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ�;ďĞƚǁĞĞŶ�͞ŶŽŽŶ͟�ĂŶĚ�͞Ă͘ŵ͘�Ɖ͘ŵ͘͟ Ϳ�ĂŶĚ�ĨŽůĚ��

� ƚŽ�ƚŚĞ�ĨƌŽŶƚ͘�dŚĞ�ŇĂƉƐ�ŚĞůƉ�ǇŽƵ�ďƌŝŶŐŝŶŐ�ŝƚ�ŝŶƚŽ�Ă�ƌŝŐŚƚ�ĂŶŐůĞ͘�

7. �ƚ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ĂŶĚ�ďŽƩŽŵ͕�ǁŚĞƌĞ�Ăůů�ůŝŶĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞ͕�ŵĂŬĞ�Ă�ƐŵĂůů�ŚŽůĞ͘��ƩĂĐŚ�Ă�^ƚƌŝŶŐ�ƚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞƐĞ� 

� ŚŽůĞƐ͘�dŚĞ�ƐƚƌŝŶŐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŐŶŽŵŽŶ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƐƵŶĚŝĂů͘�

8. zŽƵ ƌ͛Ğ�ĚŽŶĞ͊�zŽƵ�ŽŶůǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ǇŽƵƌ�ƐƵŶĚŝĂů�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ͘

&Žƌ�ƚŚŝƐ�ƐƵŶĚŝĂů͕�ǇŽƵ͛ůů�ŶĞĞĚ�Ă�ĐŽƉǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉůĂƚĞ�ĂŶĚ�ĂŶ�;ĞůĂƐƟĐͿ�ƐƚƌŝŶŐ͘
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 1. DĂƚĐŚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ�;ĐĂƌĚƐͿ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐƵďĞƐ͘� 

� dŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵďĞƐ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�'tŚ�;'ŝŐĂǁĂƩ�ŚŽƵƌƐͿ

2. �ŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͗

ͻ� ,Žǁ�ŵƵĐŚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĚŽ�ƚŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŝŶ�Ă�ǇĞĂƌ�ŽŶƚŽ�Ă�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͍

ͻ� ,Žǁ�ŵƵĐŚ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŝƐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͍

ͻ� �Ž�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ŽƚŚĞƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ͍

iMportAnt: WůĞĂƐĞ�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ĐĂƌĚƐ�ďĂĐŬ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ ƌ͛Ğ�ĚŽŶĞ

EnErGY rESourcES 

& ELEctricitY uSE

ASSiGnMEnt

StAtion 3 Ϳ

StAtion 3�Ϳ

�ĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ͘�,ĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă�ĨĞǁ�ĞǆĂŵƉůĞƐ͗�

hYdro powEr
tĂƚĞƌ�ŇŽǁƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƚƵƌďŝŶĞ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�Ă�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌ͘ �WƵůůĞĚ�ďǇ�ŐƌĂǀŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�Žƌ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ĂůƟƚƵĚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ƚŚĞ�
ǁĂƚĞƌ�ƉŽǁĞƌƐ�ƚŚĞ�ƚƵƌďŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌ�ǁŚŝĐŚ͕�ŶŽƚ�ƵŶůŝŬĞ�Ă�ǁĂƚĞƌ�ǁŚĞĞů�Žƌ�Ă�ďŝĐǇĐůĞ�ĚǇŶĂŵŽ͕�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵƐ�ŬŝŶĞƟĐ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŽ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘

wind powEr
dŚĞ�ǁŝŶĚ�ĚƌŝǀĞƐ�Ă�ƚƵƌďŝŶĞ�ŵƵĐŚ�ůŝŬĞ�Ă�ǁŝŶĚŵŝůů͕�ĞǆĐĞƉƚ�ŚĞƌĞ͕�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚǇĚƌŽͲƉŽǁĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŬŝŶĞƟĐ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�
ƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘

nucLEAr powEr
EƵĐůĞĂƌ�ĮƐƐŝŽŶ�ƌĞůĞĂƐĞƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚƵƌŶ�ǁĂƚĞƌ�ƚŽ�ƐƚĞĂŵ͘�dŚĞ�ƌŝƐŝŶŐ�ƐƚĞĂŵ�ĚƌŝǀĞƐ�Ă�ƚƵƌďŝŶĞ�ƚŚĂƚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘

SoLAr powEr
WŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ͗�dŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂƌĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�;ƐŽůĂƌͿ�ĐĞůůƐ͘�
^ŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ͗�dŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŚĞĂƚ�ǁĂƚĞƌ�Žƌ�ĂŶ�ŽƚŚĞƌ�ŇƵŝĚ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŚĞĂƟŶŐ�Žƌ�ǁĂƐŚŝŶŐ͘

FoSSiL FuELS
�ĞĂĚ�ƐĞĂ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ͕�ďŽƚŚ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ĐŽůůĞĐƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ďǇ�ůĂǇĞƌƐ�ŽĨ�ƐĞĚŝŵĞŶƚ�ŽǀĞƌ�ƟŵĞ͘�
hŶĚĞƌ�ŐƌĞĂƚ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĂŶĚ�ŚĞĂƚ͕�ŽǀĞƌ�ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ǇĞĂƌƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ůĂǇĞƌƐ�ŽĨ�ŽƌŐĂŶŝĐ�ŵĂƩĞƌ�ĂƌĞ�ƐůŽǁůǇ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ƉĞƚƌŽůĞƵŵ�
ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĮŶĞĚ�ŝŶƚŽ�ĨƵĞůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŐĂƐŽůŝŶĞ͘�sĂƐƚ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ��KϮ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĂŶŝŵĂůƐ�ŝƐ�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ƉĞƚͲ
ƌŽůĞƵŵ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ƵƉŽŶ�ĐŽŵďƵƐƟŽŶ͘
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�ŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͗�
1. tŚǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŚĞĂƟŶŐ�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͍
2. tŚŝĐŚ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ƵƐĞƐ�ŵŽƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ǁŚǇ͍� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. tŚŝĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŵŽƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĸĐŝĞŶƚ͍�;'ĞŶĞƌĂů�<ŶŽǁůĞĚŐĞͿ
4. tŚǇ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�h^��ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�ƵƐĞ�ŵŽƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�^ǁŝƐƐ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ͍

iMportAnt: ^ĞƉĂƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉƵǌǌůĞ�ƉŝĞĐĞƐ�ĂŌĞƌ�ǇŽƵ�ĮŶŝƐŚĞĚ�ƚŚŝƐ�ĞǆĞƌĐŝƐĞ͘

EnErGY uSE 

in houSEhoLdS

ASSiGnMEnt

StAtion 4 Ϳ

StAtion 4�Ϳ

 �ƐƐĞŵďůĞ�ƚŚĞ�ĨŽƵƌ�ŚŽƵƐĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ĨŽƵƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͗�

h^�͕�^ŝŶŐĂƉŽƌĞ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�/ŶĚŝĂ͘�

d/W^͗��
ĂͿ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�Ă�ŚŽƵƐĞ�ŝƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�;ƌĞĚͿ
ďͿ�ƚŚĞƌĞ�ĐĂŶ�ŶŽƚ�ďĞ�ƚǁŽ�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĐŽůŽƵƌ�ŝŶ�ŽŶĞ�ŚŽƵƐĞ
ĐͿ�ĞǀĞƌǇ�ĐŽůŽƵƌ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ĐĂƚĞŐŽƌǇ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞ

1. � ŚĞĂƟŶŐ�ʹ�ŽƌĂŶŐĞ
2. � ůŝŐŚƚŶŝŶŐ�ʹ�ǇĞůůŽǁ
3. � ĂƉƉůŝĂŶĐĞƐ�ʹ�ƉƵƌƉůĞ
4. � ĐŽŽůŝŶŐ�ʹ�ǁŚŝƚĞ
5. � ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ʹ�ďůƵĞ�
6. � ĐŽŽŬŝŶŐ�ʹ�ŐƌĞĞŶ
7. � ŽƚŚĞƌ�ʹ�ďůĂĐŬ

dƌǇ�ƚŽ�ĮŐƵƌĞ�ŽƵƚ�ǁŚŝĐŚ�ƉƵǌǌůĞ�ďĞůŽŶŐƐ�ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĂŶĚ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďĂĐŬ�ƐŝĚĞ͘
�Ž�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ŽƚŚĞƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ͍

�ǀĞƌǇ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĐŽŶƐƵŵĞƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂŵŽƵŶƚƐ͘�dŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĂƌĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐůŝŵĂƚĞ͕�
ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ͕�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
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SwitzErLAnd
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SinGAporE
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 1. �ůĂƐƐŝĨǇ�ƚŚĞ�ĐĂƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�

ͻ� ͞ZĞŶĞǁĂďůĞ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ͟

ͻ� ͞ZĞŶĞǁĂďůĞ��ĐŽƐǇƐƚĞŵ�^ĞƌǀŝĐĞƐ͟�

ͻ� ͞EŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘͟ �

2. �ŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͗

ͻ� tŚŝĐŚ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƌĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͍�

ͻ� tŚŝĐŚ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĚĞƌŝǀĞ�ĨƌŽŵ�ĞĂƌƚŚůǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ʹ�ĨƌŽŵ�ĂŶ�ĞůĞŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ĞǆŝƐƚƐ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ�Žƌ�ĨƌŽŵ�Ă�

ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ͣƉůĂŶƚĞĚ͍͞�

iMportAnt: WůĞĂƐĞ�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ĐĂƌĚƐ�ďĂĐŬ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ ƌ͛Ğ�ĚŽŶĞ

Z�E�t��>� �ͬEKEͳ

rEnEwAbLE rESourcES

ASSiGnMEnt

StAtion 5 Ϳ

StAtion 5�Ϳ

ZĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ƌĞƉůĞŶŝƐŚĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ŚƵŵĂŶ�ůŝĨĞƟŵĞ�
;ǁŽŽĚ͕�ďŝŽŵĂƐƐͿ�Žƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĂƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĚĞƉůĞƚĞ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞ�;ƐŽůĂƌ͕ �ǁŝŶĚ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ŚǇĚƌŽ�ƉŽǁĞƌͿ�ƚŚĂƚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ŝƚ͘��ĞƐŝĚĞƐ�ŚǇĚƌŽ�
ƉŽǁĞƌ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƚŚĞ�ǁĂƌŵƚŚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ Ɛ͛�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�;ŐĞŽƚŚĞƌŵĂů�ĞŶĞƌŐǇͿ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƟĚĞƐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ�ŐƌĂǀŝƚĂƟŽŶĂů�ƉƵůů�ŽĨ�ŵŽŽŶ�ĂŶĚ�ƐƵŶ�;ŚŝŐŚ�ĂŶĚ�ůŽǁ�ƟĚĞͿ͘

dŚĞ�ƐƵƉƉůǇ�ŽĨ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉĞƚƌŽůĞƵŵ͕�ĐŽĂů͕�Žƌ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ŝƐ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĂŶĚ�ǁŝůů�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƌƵŶ�ŽƵƚ͖�ŽŶĐĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐĞƌǀĞƐ�ŽĨ�ĐƌƵĚĞ�
Žŝů�ĂƌĞ�ĚĞƉůĞƚĞĚ�ŝƚ�ǁŝůů�ƚĂŬĞ�ŵŝůůĞŶŶŝĂ�ĨŽƌ�ŶĞǁ�ƐƵƉƉůŝĞƐ�ƚŽ�ŐƌŽǁ͘�&ŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ĂůƐŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŐůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉŽůůƵƚĞ�ƚŚĞ�Ăŝƌ͘ �
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŽǀĞƌǁŚĞůŵŝŶŐ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚŽĚĂǇ�ĚĞƉĞŶĚ�ŽŶ�ũƵƐƚ�ƐƵĐŚ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ĨŽƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ŚĞĂƚ͕�ĂŶĚ�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͘EƵĐůĞĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�;ŶƵĐůĞĂƌ�ĮƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞĂƌ�ĨƵƐŝŽŶ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͖�ƚŚĞ�ůĂƩĞƌ�ŝƐ�ƐƟůů�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚͿ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƵƐƵĂůůǇ�ĐŽƵŶƚ�
ĂƐ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ͘�dŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŝŶ�Ă�ŶƵĐůĞĂƌ�ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƵƌĂŶŝƵŵ͕�Ă�ƌĂǁ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĂŶĚ�
ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ĚĂŶŐĞƌŽƵƐ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĞ�ǁĂƐƚĞ͘�

�ĞŶĞĮƚƐ�ƉĞŽƉůĞ�ŽďƚĂŝŶ�ĨƌŽŵ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ�ĂƌĞ�ĐĂůůĞĚ�͞ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘͟ �dŚĞǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝƐƟŶŐƵŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ĨŽƵƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗�^ƵƉƉŽƌƟŶŐ�
ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶŝŶŐ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ƌĞŐƵůĂƟŶŐ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘��ĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ŝƐ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƵƐĞĚ�ƐǇŶŽŶǇŵŽƵƐ�ǁŝƚŚ�
͞ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ͘͟
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rEnEwAbLE 
rESourcE

non-
rEnEwAbLE 
rESourcE

rEnEwAbLE 
EcoSYStEM 

SErVicE

��ĐƌŽƉ�
ŽĨ�ǀĞŐĞƚĂďůĞƐ

^ŽůĂƌ
�ŶĞƌŐǇ

dŚĞ�
ƌĞƉůĞŶŝƐŚŵĞŶƚ�ŽĨ�
ƌŝǀĞƌƐ�ƚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�

ǁĂƚĞƌ�ĐǇĐůĞ

Z�E�t��>� �ͬEKEͳ

rEnEwAbLE rESourcES

StAtion 5 Ϳ
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�ƌƵĚĞ�Kŝů

/ƌŽŶ�KƌĞ

�ĞĂƵƚǇ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�
ďǇ�Ă�ŵŽƵŶƚĂŝŶ

��ŚĂƌĚǁŽŽĚ�
ĨŽƌĞƐƚ

��ŚĞƌĚ�ŽĨ�
ĐĂƩůĞ

WŽůůƵƟŽŶ
ĂďƐŽƌďŝŶŐ�

ĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ǁĞƚůĂŶĚ

Z�E�t��>� �ͬEKEͳ

rEnEwAbLE rESourcES

StAtion 5 Ϳ
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DĞƚĂůƐ

�ďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŽĐĞĂŶ�ƚŽ�ƚƌĂƉ��KϮ

�ŽĂů

��ƐĐŚŽŽů�
ŽĨ�ƚƌŽƉŝĐĂů�ĮƐŚ

Z�E�t��>� �ͬEKEͳ

rEnEwAbLE rESourcES

StAtion 5 Ϳ
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Z�E�t��>� �ͬEKEͳ

rEnEwAbLE rESourcES

StAtion 5 Ϳ
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1. ,ĂǀĞ�ĨƵŶ�ǁŝƚŚ�ƉůĂǇŝŶŐ�ǁŝƚŚ�Ăůů�ŬŝŶĚ�ŽĨ�'ĂĚŐĞƚƐ�ƌƵŶ�ďǇ�^ŽůĂƌ��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘

2. tŚŝĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝƚĞŵƐ�ĂƌĞ�ƌƵŶ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�Žƌ�ŝŶĚŝƌĞĐƚůǇ�;ďĂƩĞƌǇͿ�ŽŶ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͍

photoVoLtAicS: 

SoLAr cELLS

StAtion 6Ϳ

ASSiGnMEnt

StAtion 6�Ϳ

WŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝͲ
ĐĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ͘�^ŽůĂƌ�ĐĞůůƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ŽŶ�ƐĂƚĞůůŝƚĞƐ�
ĂŶĚ��ƐƉĂĐĞ�ĐƌĂŌ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϱϴ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶƟŵĞ�ĂƌƌĂǇƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ�ŚĂǀĞ�
ďĞĐŽŵĞ�ĨĂŝƌůǇ�ĐŽŵŵŽŶ�ĂƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌƐ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ͕�Ğ͘Ő͘�ŽŶ�ƌŽŽĨƐ͕�ŽŶ�
ƉĂƌŬŝŶŐŵĞƚĞƌƐ͕�ŝŶ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌƐ͕�ŽŶ�ŶŽŝƐĞ�ďĂƌƌŝĞƌƐ�ĂŶĚ�ŝŶ�ůĂƌŐĞ�ŽƉĞŶ�ƐƉĂĐĞƐ͘�
dŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĂƚ�ƌĂĚŝĂƚĞƐ�ƚŽ�ĞĂƌƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�
ŚĞĂƚ�ŝƐ�ƌŽƵŐŚůǇ�ϭϱ͚ϬϬϬ�ƚŚŽƵƐĂŶĚ�ƟŵĞƐ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞĚ�ďǇ�
ŚƵŵĂŶƐ͘�dŚŝƐ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ĂŶĚ�ƉĂƌƚůǇ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƵŶĚĞƐŝƌĂďůĞ�ƐŝĚĞ�ĞīĞĐƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�;Ğ͘Ő͘�ĐĂƌďŽŶ�
ĚŝŽǆŝĚĞͿ͘

dŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�;ůŝŐŚƚͿ�ĂƌĞ�ƚƵƌŶĞĚ�ŝŶƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ͘�
dŚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ǁĂǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŽŶ�ƐŝƚĞ͕�ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ďĂƩĞƌŝĞƐ͕�
Žƌ�ĨĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ŐƌŝĚ͘�

/ŶĚŝǀŝĚƵĂů�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ĚĞƉůŽǇĞĚ�ŝŶ�ůĂƌŐĞƌ�ƵŶŝƚƐ�ĐĂůůĞĚ�ƐŽůĂƌ�ŵŽĚƵͲ
ůĞƐͬƉĂŶĞůƐ͘��Ɛ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�Śŝƚ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůů�ƚŚĞǇ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĂŶĚ�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ĐŚĂƌŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ŵŝŐƌĂƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ƉŽůĞƐ͘�EŽǁ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĂƩĂĐŚ�
ǇŽƵƌ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐĂů�ĚĞǀŝĐĞ͕�ĂŶĚ�ŝƚ�ďĞŐŝŶƐ�ƚŽ�ƚƵƌŶ͘�
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 1. �ŽŶŶĞĐƚ�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�ǌŝŶĐ͕�ĐŽƉƉĞƌ�ĂŶĚ�ĨƌƵŝƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉůƵƐ�ĂŶĚ�ŵŝŶƵƐ�ƉŽůĞ�ŽĨ�Ă�ďĞĞƉĞƌ͘ � 

� dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƐŝŵƉůĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŝƌĐƵŝƚ�ŵŽĚĞů͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ŽƌĚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŝĞĐĞƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ǁŽƌŬ͍

2. �/Ĩ�ƚŚĞ�ďĞĞƉĞƌ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŵĂŬĞ�Ă�ƐŽƵŶĚ͕�ĂĚĚ�ŵŽƌĞ�ƉŝĞĐĞƐ͘�

3. �ŝƐŵĂŶƚůĞ�ƚŚĞ�ƉŽƚĂƚŽ�ďĂƩĞƌǇ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ĚŽŶĞ�ĂŶĚ�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉŝĞĐĞƐ�ďĂĐŬ

StorinG 

ELEctricitY

StAtion 7Ϳ

ASSiGnMEnt

StAtion 7Ϳ

tŚǇ�ĚŽĞƐ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌĞĚ�ŇĂƐŚůŝŐŚƚ�ǁŽƌŬ�Ăƚ�ŶŝŐŚƚ�
ǁŚĞŶ�ŶŽ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ƉŽǁĞƌ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ͍�
�ůĞĐƚƌŝĐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƚŽƌĞĚ͕�ŝŶ�Ă�ďĂƩĞƌǇ�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ĂŐĂŝŶ�ǁŚĞŶ�ŶĞĞĚĞĚ͘�tĞ�ƵƐĞ�ďĂƩĞƌŝĞƐ�ƚŽ�ŽƉĞƌĂƚĞ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ�
ĚĞǀŝĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƉůƵŐ�ŝŶƚŽ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ŽƵƚůĞƚ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ďĂƩĞƌǇ Ɛ͛�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝƐ�ĚĞƉůĞƚĞĚ�ǁĞ�ĚŝƐĐĂƌĚ�ƚŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ƵŶůĞƐƐ�ŝƚ�ŝƐ
ƌĞĐŚĂƌŐĞĂďůĞ͘�
��ƐŵĂůů�ĐŽŶƚĂŝŶĞƌ�ƚŚĂƚ�ƐƚŽƌĞƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�Ă�ďĂƩĞƌǇ͘ �dŚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝƐ�ƐƚŽƌĞĚ�ĂƐ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĞŶĞƌŐǇ͘ ��ĂƩĞƌŝĞƐ�ĐŽŶƐŝƐƚ�ŽĨ�
ƚǁŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĞƚĂůƐ�ǁŝƚŚ�ŽƉƉŽƐŝŶŐ�ĐŚĂƌŐĞƐ͗�ŽŶĞ�ŚĂƐ�Ă��ƉŽƐŝƟǀĞ�ĐŚĂƌŐĞ͕�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�Ă�ŶĞŐĂƟǀĞ�ŽŶĞ͘�/Ŷ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ƚŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŚĂƐ�Ă�
ƉŽƐŝƟǀĞ�ƉŽůĞ�ĂŶĚ�Ă�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƉŽůĞ͘�/Ĩ�ƚŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŝƐ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�Ă�ĂŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ĐŝƌĐƵŝƚ�Ă�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƌƵŶƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ĂŶĚ�ůŝŐŚƚƐ�ƵƉ�Ă�
ƐŵĂůů�ůŝŐŚƚ͕�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵĂŶǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ƚŽĚĂǇ�ƚŚĂƚ�ƌƵŶ�ŽŶ�ďĂƩĞƌǇ�ƉŽǁĞƌ͗�ŇĂƐŚůŝŐŚƚƐ͕�ƌĂĚŝŽƐ͕�ĂůĂƌŵƐ͕�ƚĞůĞƉŚŽŶĞƐ͕�ĞƚĐ͘

�ůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐƵƌƌĞŶƚ͗�ǁŚǇ�ĚŽĞƐ�ĂŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŇŽǁ͍
DĞƚĂůƐ�ĐŽŶƐŝƐƚ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƚŽŵŝĐ�ůĂƫĐĞ͘��ƚŽŵƐ�ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ƵƉ�ŽĨ�Ă�ŶƵĐůĞƵƐ�ĂŶĚ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ͘�tŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĂƚŽŵŝĐ�ůĂƫĐĞ�ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ�ŵŽǀĞ�
ĂƌŽƵŶĚ�ĨƌĞĞůǇ͘ ��ƚ�ƚŚĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƉŽůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐƵƌĨĞŝƚ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ�ĂŶĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ƉŽůĞ�Ă�ůĂĐŬ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ͘�dŚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĐŚĂƌŐĞƐ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�͞ƚĞŶƐŝŽŶ͞�;ĂŶĚ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ǀŽůƚƐͿ͘�dĞŶĚŝŶŐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ�ŇŽǁ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƉŽůĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ƉŽůĞ�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ŽŶ�ďŽƚŚ�ƐŝĚĞƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƐƚŽƉƐ�ŇŽǁŝŶŐ͘��ƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ�
ǁĞ�ƐĂǇ͗� ƚͣŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŝƐ�ĞŵƉƚǇ͘͞
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SunGLASSES

tEMpLAtE
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SoLAr  cookEr

tEMpLAtE

73°

90°

98°
99°

61°

12"/30cm
12"/30cm

12"/30cm 12"/30cm

12
"/

30
cm

10"/25cm

11"/28cm

13
"/3

3c
m13

"/
33

cm

8"/20cm

11
"/

28
cm

8"/20cm

5"
/1

3c
m

narrow slot, width of 
cardboard thickness 
�DERXW�ǩ�����FP�

8"/20cm

11
"/

28
cm
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WŽǁĞƌ��ĞŶƐŝƚǇΎ

WŽǁĞƌ�^ƵƉƉůǇ

�ĞƉĞŶĚĞŶĐǇ

cost

�ǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ

ZĞŶĞǁĂďůĞ

>Žǁ ,ŝŐŚ

>ĞƐƐ�ŵŽďŝůĞ�
;ďƵƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ
�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚͿ

>ŝƩůĞ�Žƌ�ŶŽ�ƉŽůůƵƟŽŶ
>ĂƌŐĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŵĂǇ�ƚƌŝŐŐĞƌ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ

�ĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ǁĞĂƚŚĞƌ�;ƐƵŶͬǁŝŶĚͿ͕�
ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ

/ŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ǁĞĂƚŚĞƌ
�ĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�
ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ

�ŚĞĂƉĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚ�ƚĞƌŵ�
�ǆƉĞŶƐŝǀĞ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�Ăůů�ƌĞůĂƚĞĚ�ĐŽƐƚƐ

/ŶĮŶŝƚĞ
EŽ�ĚĞƉůĞƟŽŶ

&ŝŶŝƚĞ
�ĞƉůĞƟŶŐ

�ŚĞĂƉĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�
�ŚĞĂƉĞƌ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�Ăůů�ƌĞůĂƚĞĚ�ĐŽƐƚƐ�;Ğ͘Ő͘�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ŚĞĂůƚŚ͕�ĞƚĐ͘Ϳ

,ŝŐŚůǇ�ŵŽďŝůĞ

,ŝŐŚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉŽůůƵƟŽŶ

EŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ

Ύ�WŽǁĞƌ�ĚĞŶƐŝƚǇ͗�dŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƉŽǁĞƌ�ƉĞƌ�ƵŶŝƚ�ǀŽůƵŵĞ�;ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ƵƐĞ�ŵŽƌĞ�͞ƐƉĂĐĞ͟Ϳ͘

EKEͳZ�E
�t��>��ͬ ��

rEnEwAbLE EnErGY
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dŚĞƐĞ�ůŝƐƚƐ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ǇŽƵ�ƚŽ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�͞^ŽůĂƌ�<ŝƚ͟�Žƌ�Ă�ƵƐĞĨƵů�WƌŽĚƵĐƚ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�^ƵŝƚĐĂƐĞ�Žƌ�>���>ĂŵƉ͘�
dŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂŶĚ�ŬĞƉƚ�ĂƐ�ƐŝŵƉůĞ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ďƵǇ�ĂŶĚ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ďĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƐĂĨĞƚǇ͕ �
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ŐŝǀĞŶ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƐƵƌĞ�ĂďŽƵƚ�ǇŽƵƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�Ă�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĂŶ�Žƌ�
ŽƌĚĞƌ�ƚŚĞ�Ŭŝƚ�ĨƌŽŵ�ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ

MAtEriAL
LiStS
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��ĐŽŵƉůĞƚĞ�Ŭŝƚ�ƚŽ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�
ƐŽůĂƌ�ůĂŵƉ�ĐĂŶ�ďĞ�ďŽƵŐŚƚ�ĨƌŽŵ�^ŽůĂĨƌŝĐĂ͗�
ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ

DĂƚĞƌŝĂů�>ŝƐƚ
1. ^ŽůĂƌ�WĂŶĞů

2. >��

3. W����ŽĂƌĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŚŝƉΎ

4. ^ǁŝƚĐŚ�

5. �ŝŽĚĞ

6. ϭϬϬŵ,�ŝŶĚƵĐƟŽŶ

7. �ĂƩĞƌǇ�ŚŽůĞƌ

8. EŝD͗,�ƌĞĐŚĂƌŐĞĂďůĞ�ďĂƩĞƌǇ�ϭ͕Ϯs

9. �ĂďůĞ

Ύ�dŚŝƐ�ƉŝĞĐĞ�ŝƐ�ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƐĞůĨ�ĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ͘�
����/ƚ�ĐĂŶ�ŶŽƚ�ďĞ�ďŽƵŐŚƚ�ŝŶ�ŽƌĚŝŶĂƌǇ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ�ƐŚŽƉƐ͘�

dŽŽů�>ŝƐƚ
1. ǁŝƌĞ�ĐƵƩĞƌ

2. ǁŝƌĞ�ƐƚƌŝƉƉĞƌ�ŝĨ�ĂǀĂŝůĂďůĞ

3. ŬŶŝĨĞ�Žƌ�ĐƵƩĞƌ

4. ƉůŝĞƌƐ

5. ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ĂŶĚ�ƟŶͬůĞĂĚ

dŽŽůƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨͲĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ͘

&ŝŶĚ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŵĂŶƵĂů͘
ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ
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dŚĞ�^ŽůĂƌ�^ƚĂƌƚĞƌ�<ŝƚ�ŝƐ�ĐŽŵƉŽƐĞĚ�ƚŽ
ŚĞůƉ�>ĞĂĚĞƌƐ�ƌƵŶ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
^ŽůĂƌ�,ĂŶĚďŽŽŬ�

DĂƚĞƌŝĂů�>ŝƐƚ
1. ^ŽůĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ƉƵŵƉͬĨŽƵŶƚĂŝŶ

2. ^ŽůĂƌ�ZĂĚŝŽΎ

3. ^ŽůĂƌ�dŽƌĐŚΎ

4. ^ŽůĂƌ�ŐƌĂƐƐŚŽƉƉĞƌΎ

5. �ŝŐ�ůĞŶƐ

6. �ŝŐŝƚĂů�dŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ

7. ^ŵĂƌƚ�ůĂŵƉ�ƐĞůĨͲĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ

8. �Žǆ

Ύ��ŽŵďŝŶĞĚ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƐŝŵŝůĂƌ�ŐĂĚŐĞƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ͘

S
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U
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dŚĞ�ĐŚĂƌƚ�ďĞůŽǁ�ƐŚŽǁƐ�ǇŽƵ�Ăůů�ƚŚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ� 
ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ��ĞŶƚĞƌ��Žǆ͘

DĂƚĞƌŝĂů�>ŝƐƚ
1. ^ŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌ�ͣ>ŝŐŚƚ�KǀĞŶ�///͞

2. ^ŽůĂƌ��ŽŽŬŝŶŐ�ƉĂŶ�ďůĂĐŬ�ĨŽƌ�>ŝŐŚƚ�KǀĞŶ�///

3. ^ŽůĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ƉƵŵƉͬĨŽƵŶƚĂŝŶ�ͣWĂůĞƌŵŽ͞

4. 'ĂĚŐĞƚƐ�ǁŝƚŚ�^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

ͻ� ^ŽůĂƌƌĂĚŝŽ

ͻ� ^ŽůĂƌ�dŽƌĐŚ

ͻ� ^ŽůĂƌ�'ƌĂƐƐŚŽƉƉĞƌ

ͻ� ^ŽůĂƌ��Ăƌͬ,ĞůŝĐŽƉƚĞƌ

ͻ� ��Ͳ^ƉŝŶŶĞƌ

5. DĞŐĂ�WŽǁĞƌ�^ƚĂƟŽŶ

6. �ŝŐ�>ĞŶƐ

7. �ŝŐŝƚĂů�dŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ

8. ^ŵĂƌƚ�ůĂŵƉ�ƐĞůĨͲĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ�;ϭϬ�ŬŝƚƐͿ

9. �ŶĞƌŐǇ�^ĂǀŝŶŐ��ĂƌĚ�^Ğƚ

ϭϬ͘� ^ŽůĂƌ��ŶĞƌŐǇ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ

11. �Žǆͬ^ƵŝƚĐĂƐĞ

�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�ǇŽƵ͚ůů�ŶĞĞĚ�ŵŽƌĞ�ŝƚĞŵƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ĂŶǇ�ƉůĂĐĞ͗
�ŽŽŬŝŶŐ�ĂĐĐĞƐƐŽƌŝĞƐ͕�ŽǀĞŶ�ŐůŽǀĞ͕�ĐŽŽŬŝŶŐ�ŝŶŐƌĞĚŝĞŶƚƐ͕�ƐŵĂůů�ŵŝƌƌŽƌƐ͕�͘͘͘͘
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,ĞƌĞ�ĂƌĞ�ůŝƐƚĞĚ�Ăůů�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�
Ă�^ŽůĂƌ�^ƵŝƚĐĂƐĞ

DĂƚĞƌŝĂů�>ŝƐƚ
1. ^ƵŝƚĐĂƐĞ͗�ŚĂƌĚ�ƐŚĞůů�ǁŝƚŚ�ǁŚĞĞůƐ͕�ŶŽƚ�ƚŽŽ�ƐŵĂůů

2. ^ŽůĂƌ�WĂŶĞů͗�ϭϮs͕ �ϮϬͲϰϬt

3. �ĂƩĞƌǇ͗�ϭϮs�ƐĞĂůĞĚ�;ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ĨƌĞĞͿ�ůĞĂĚ�ĂĐŝĚ͕�ϭϳͲϮϮ��Ś

4. �ŚĂƌŐĞ��ŽŶƚƌŽůůĞƌ͗�ϭϮs͕ �ϲ��Žƌ�ŵŽƌĞ

5. /ŶǀĞƌƚĞƌ͗�ϭϮ�s�х�ϭϭϱs�Žƌ�ϮϯϬs�;ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƉŽǁĞƌ�ŐƌŝĚͿ͕�ϭϬϬͲϯϬϬt

6. ϯ�Žƌ�ϰ�ůŝŐŚƚ�ƐǁŝƚĐŚĞƐ�;ƌĂƚĞĚ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϭ�Ϳ

7. ϯ�Žƌ�ϰ�>���ůĂŵƉƐ͗�ϭϮs����>���ůĂŵƉƐ�ĂŶĚ�ƐŽĐŬĞƚƐ�ϯͲϳt�ĞĂĐŚ

8. tŝƌĞƐ͗

ͻ� Ϯŵ��t'ϭϰ�Žƌ�Ϯ͘ϱŵŵ2

ͻ� Ϯ�ǆ�Ϭ͘ϱŵ��'tϭϮ�Žƌ�ϰŵŵ2

ͻ� ϯͲϱŵͬůĂŵƉ��t'ϭϮ�Žƌ�Ϭ͘ϳϱŵŵ2

9. &ƵƐĞ�ĂŶĚ�&ƵƐĞ�,ŽůĚĞƌ͗����&ƵƐĞ�ƌĂƚĞĚ�ϭϬ��;Žƌϱ�Ϳ

ϭϬ͘� &ĞŵĂůĞ�ĐĂƌ�ĐŝŐĂƌĞƩĞ�ůŝŐŚƚĞƌ�;ŵƵůƟͲƐŽĐŬĞƚͿ

11. ϭϮs�h^��ĂĚĂƉƚĞƌ�ĨŽƌ�ĐŝŐĂƌĞƩĞ�ůŝŐŚƚĞƌ�ƐŽĐŬĞƚ

12. �ƩĂĐŚŵĞŶƚ�ŵĂƚĞƌŝĂů͗�ƐĐƌĞǁƐ͕�ĐĂďůĞ�ƟĞƐ͕�ƚĂƉĞ͕�ĞƚĐ͘

13. KƉƟŽŶĂů͗�ƌĂĚŝŽ͕�͘͘͘

dŽŽů�>ŝƐƚ
1. �ŝīĞƌĞŶƚ�ƐŝǌĞ�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐƌĞǁ�ĚƌŝǀĞƌƐ

2. ǁŝƌĞ�ĐƵƩĞƌ

3. ǁŝƌĞ�ƐƚƌŝƉƉĞƌ�ŝĨ�ĂǀĂŝůĂďůĞ

4. ŬŶŝĨĞ�Žƌ�ĐƵƩĞƌ

5. ƉůŝĞƌƐ

6. ƉŽǁĞƌ�Ěƌŝůů

7. ƐĂǁ

8. ŵƵůƟŵĞƚĞƌ

9. ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ĂŶĚ�ƟŶͬůĞĂĚ

^ĞĞ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŵĂŶƵĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�^ƵŝƚĐĂƐĞ͘
ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ
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